
1. 붕괴, 도괴란 ? 

 

 

 

◆ 붕괴 (collapse) 

하중이 증대함이 없이 변형이 진전하기에 충분한 수만

큼 소성힌지가 생겨서 불안정해진 상태를 말한다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

◆ 도괴(destruction) 

넘어지거나 또는 무너트리는 것을 말한다. 

 

 

 

 

 

 

 

2.  붕괴, 도괴 재해의 특징 

 

'붕괴ㆍ도괴사고의 대부분은 막대한 재산상의 손실은 물론, 많은 인명피해를 가져온다.'  

 



3. 붕괴, 도괴재해의 발생형태 

 

- 토사붕괴 

- 콘크리트 구조물의 붕괴 

- 비계, 작업발판의 붕괴 

- Tower Crane 등 건설기계류의 붕괴 

 

 

4. 붕괴, 도괴재해의 예방대책 

 

◆ 굴착공사시 작업 

 

▶ 위험요인 

 

     

 

- 과다 굴착에 의한 붕괴 

- 굴착면 구배 미준수시 붕괴 

- 굴착 단부에 중량물 적재 또는 장비 이동 및 작업시 하중에 의한 붕괴 

 

▶ 안전대책 

- 굴착전 지질상태ㆍ탈수ㆍ용수ㆍ지하수위 상태를 고려하여 안전한 굴착방법 채택 

- 흙막이 지보공을 정기적으로 점검 실시 

- 굴착장비로 굴착면 인접작업중 굴착장비를 지지하는 지반이 그 장비하중에 의해 붕괴,  

  전도되지 않도록 사전 지형 및 지반상태 점검 

- 우기시에는 굴착사면을 비닐 등으로 덮어 물의 침투에 의한 토사붕괴 재해를 예방 

- 지하수위가 높은 사질토 지반이나 연약지반을 굴착할 경우 배수처리 및 지반보강을 실시 

- 장비의 작업공간을 확보하기 위해 과다 굴착금지 

- 굴착 단부에서 이동식 크레인 및 백호우 사용시 굴착 단부로부터 최소 1m 이상 이격  



◆ 터널작업 

 

▶ 위험요인 

 

     

 

- 터널 내부에서 발파작업시 진동에 의한 붕괴 

- 터널 천공 및 강지보공 작업시 터널 상부에서 낙석ㆍ붕괴  

- 터널 내의 이상 출수(出水)에 의한 수몰 

- 터널 입구 상부 및 양측면 부근의 비탈면에 거치되어 있는 암석에 의한 붕괴 

 

 

▶ 안전대책 

- 작업 전 다음 사항에 대한 작업계획서를 작성하고, 작업계획서에 따라 작업 실시 

  * 굴착방법(인력,장비굴착 등)  

  * 터널지보공, 보공, 용수처리방법 등 

- 터널 내 작업지역은 항상 비상시에 대한 대비가 필요 

- 붕괴징후 발생시 재해발생을 신속히 알리기 위한 비상벨 설치 

- 터널 입구 상부에 결함 또는 균열로 인하여 큰 덩어리로부터 분리되어 있는 암석 덩어리 

는 록 볼트나 기타 방법으로 고정 

 

 

 

◆ 흙막이 지보공 설치 · 해체 작업 

 

▶ 위험요인 

- 흙막이 지보공 설치 부실로 인한 토사붕괴 

- 흙막이 지보공 설치시기 지연으로 인한 토사붕괴 

- 부재의 손상, 변형, 부식, 변위 등으로 인한 붕괴 

- 부재의 접속부ㆍ교차부위 상태 불량으로 인한 붕괴 

 



   

 

- 흙막이 지보공 설치 부실로 인한 토사붕괴 

- 흙막이 지보공 설치시기 지연으로 인한 토사붕괴 

- 부재의 손상, 변형, 부식, 변위 등으로 인한 붕괴 

- 부재의 접속부ㆍ교차부위 상태 불량으로 인한 붕괴 

 

▶ 안전대책 

- 흙막이 지보공 설치시에는 반드시 조립도를 작성하여 조립도에 의해 작업 실시 

- 흙막이 지보공 설치 후에는 정기적으로 다음 각 호의 사항을 점검하고, 이상 발견시에는  

즉시 보수 

  * 부재의 손상ㆍ변형ㆍ부식ㆍ변위 및 탈락의 유무와 상태 

  * 버팀대의 긴압 정도 

  * 부재의 접속부ㆍ부착부 및 교차부 상태 

  * 침하의 정도 

- 버팀보 위에 자재 적치 금지 

- 부재의 접속부ㆍ교차부는 덧댐판, 용접ㆍ볼팅으로 확실하게 연결 

- 해체작업 중 철거 자재는 비탈면의 상부에 적치하지 말고, 정리정돈 철저 

- 흙막이 굴착단부에서 이동식크레인 및 백호우사용시 굴착단부로부터 최소 1m이상 이격 

 

 

◆ 콘크리트 타설 작업 

 

▶ 위험 요인 

 

      



- 올바르지 못한 콘크리트 타설 순서 및 방법 등으로 인한 붕괴 : 한 곳에 집중된 타설,  

지나친 진동다짐지 사용 등 

- 불량한 거푸집동바리 사용 : 미검정품 사용, 거푸집동바리의 부식 등 

- 올바르지 못한 콘크리트 타설 순서 및 방법 등으로 인한 붕괴 : 한 곳에 집중된 타설,  

지나친 진동다짐지 사용 등 

- 불량한 거푸집동바리 사용 : 미검정품 사용, 거푸집동바리의 부식 등 

 

▶ 안전대책 

- 콘크리트는 정해진 타설 순서에 의거 실시 

- 콘크리트 타설 도중에는 거푸집동바리의 이상유무를 확인하는 감시인을 배치하고, 이상  

발견시는 즉시 작업중단, 대피 

- 콘크리트를 한 곳에만 치우쳐서 타설 할 경우 거푸집의 변형 및 편심하중에 의한 붕괴사 

고가 발생되므로 하중이 균등분포 되도록 타설 순서 준수 

- 진동다짐기 사용시 지나친 진동은 거푸집 도괴의 원인이 될 수 있으므로 각별히 유의 

- 레미콘크럭 및 펌프카 운전자는 배치된 차량유도자의 지시에 순응 

 

 

 

◆ 거푸집동바리 작업 

 

 

 

▶ 위험요인 

- 상태 불량한(노화, 부식 등) 거푸집동바리 사용시 콘크리트 하중을 견디지 못함으로 인한 

붕괴 

- 거푸집동바리 설치기준 미준수 

- 부재의 변형, 부재의 연결부, 교차부의 체결철물 상태 불량 

 

▶ 안전대책 

☞ 파이프동바리 

 - 파이프동바리는 3본이상 이어서 사용금지 



- 높이가 3.5m를 초과시 수평연결재를 2개 방향 

으로 설치하여 변위를 방지 

- 이어서 사용할 때에는 4개 이상의 볼트 또는   

전용철물 사용 

- 항상 내관이 위로 향하도록 설치 

- 경사가 있는 콘크리트면에 설치시 미끄러지지  

않도록 조치 

- 외관과 내관사이의 유동이 심하지 않도록 조치 

- 꽃이핀은 재질과 규격에 맞는 전용의 꽂이핀을 

사용 

- 파이프동바리의 하부에는 기둥 밑둥잡이를 설치 

 

 

☞ 강관틀동바리 

 - 조립전 부재의 변형, 부재의 연결부,  

   가새교차부의 체결철물 상태 점검 

 - 바닥과 접하는 밑둥은 잭 베이스를  

   이용하고, 깔판에 견고하게 고정 

- 최상층 및 5층 이내마다 측면과 틀면의  

   방향 및 교차가새의 방향에서 5개 이내마다  

   수평연결재를 설치 

 - 보나 멍에를 틀상단에 설치하는 경우  

   철재 단판을 부착하여 고정 

 - 강관틀과 강관틀의 사이에 교차가새를 설치 

 

 


